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TABELA 1. )
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYC

ZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

03.12.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej:

Modernizacja systemu ogrzewania
Budynek zaplecza socjalnego OES
Czarny Las

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakdéw):

Modernizacja systemu ogrzewania
Budynek zaplecza socjalnego OES
Czarny Las

Dane podmiotu o ktérego bedzie realizowane

przesiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetyc
lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):przedsiewziecie takie zostato zrealizowane:

zZnej,

Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw S.A.
ul. Wojewoddzka 19, 40-026
Katowice

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej:!

Data zakonczenia
realizacji
przedsiewziecia
stuzacego poprawie
efektywnosci
energetycznej:?

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie
efektywnosci
energetycznej**:

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowanej do 49

zaoszczedzenia:! 930,52 kWh/rok 4,29 toe/rok
Srednioroczna iloé¢ energii pierwotnej planowanej do 23

zaoszczedzenia:! 372,92 kWh/rok 2,01 toe/rok
Srequrgczna ilos¢ zaoszczedzonej energii 0 KWh/rok 0 toe/rok
finalnej:

S'rednlorog.zzna ilos¢ zaoszczedzonej energii 0 KWh/rok 0 toe/rok
pierwotnej:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Katarzyna Budzisz
Nr telefonu: 785 708 808
Podpis:

Objasnienia:

W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

2 W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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TABELA 2.
STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Biurowy 1.2.Rok budowy Lata 90.
1.3 Inwestor Gérnoslaskie
Przedsiebiorstwo

Ruda Slaska,

Wodociggdéw S.A. 1.4 Adres budynku Gen. Hallera 80

ul. Wojewddzka 19,
40-026 Katowice

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ATsys.pl Sp. z 0.0. Spétka Komandytowa
40-030 Katowice, Lompy 7/3,

KRS: 0000457756,

NIP: 6342817144,

REGON: 243232469

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

Podpis:

Monika Gotebiowska

Nr uprawnien do sporzadzenia $wiadectw energetycznych: 14244/2017

Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych: 2215

Katarzyna Budzisz

Nr uprawnien do sporzadzenia $wiadectw energetycznych: 19394/2023

ATsys.pl Sp. z 0.0. Spdtka Komandytowa

40-030 Katowice, Lompy 7/3

5. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 Monika Gotebiowska Opracowanie i sprawdzenie dokumentacji

2 Katarzyna Budzisz Opracowanie dokumentacji

3 Radostaw Pecak inwentaryzacja techniczno-budowlana

6. Data i miejsce wykonania opracowania

Katowice, 03.12.2024 r.

7. Spis tresci
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TABELA 4.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Stan przed Stan po
1.Dane ogodlne termomoderni | termomoderni
zacja zacji
Budynek Budynek
uzytecznosci uzytecznosci
publicznej - publicznej -
biurowy, biurowy,
1. | Konstrukcja/technologia budynku sk%ad_amcy_sug z sk%ad_amcy_sug z
jedenj jedenj
kondygnacji kondygnacji
nadziemnej , nadziemnej ,
niepodpiwniczon | niepodpiwniczo
Y. ny.
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 880 879,8
4. | Powierzchnia uzytkowa budynu [m?] 277 277,16
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
5. | mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 0 0
przez organy administracji publicznej [m2]
Wskaznik udziatu powierzchni o o
6. (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% 0,0%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osbéb uzytkujacych budynek 0 0
POMPA CIEPLA
POWIETRZE-
. . i . ) KOCIOL WODA (90%) /
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej GAZOWY KOCIOL
GAZOWY
(10%)
POMPA CIEPLA
POWIETRZE-
1 . KOCIOL WODA (90%) /
0. Rodzaj systemu grzewczego w budynku GAZOWY KOCIOL
GAZOWY
(10%)
1 | Wspotczynnik ksztattu A/V 0,57 0,57
1.([1/m]
21 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [W/(m?2K)]

Strop pod nieogrz. poddaszem 18,4 cm

1 | (oznaczenie: DACH, rodzaj przegrody Strop pod 0,2530 0,253
nieogrz. poddaszem)

5 Drzwi zewnetrzr)e (oznaczenie: DZ, rodzaj 2,6000 2,600
przegrody Drzwi zewnetrzne)

3 Okno zewnetrzne (oznaczenie: OZ, rodzaj 1,8000 1,800
przegrody Okno zewnetrzne)

4 Pod’foga na gruncie 9,0 cm (oznacz_eme: PODL, 0,7470 0,747
rodzaj przegrody Podtoga na gruncie)

5 Sciana zewngtrzna 20,5 cm (oznaczenie: SZ, 1,2490 1,249

rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna)
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3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 3,24
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie
5. | tygodnia 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
6. | doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uztkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 3,24
2. | Sprawnosé przesytu  [-] 0,80 0,80
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulacji  [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, wentylacja wentylacja
1. |inna) grawitacyjna grawitacyjna
kanaty kanaty
Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia wentylacyjne wentylacyjne
2. | powietrza wywiewne wywiewne
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5 224,30 5 224,30
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. ([)kwazzeniowa moc cieplna systemu grzewczego 37,07 13,24
5 Obliczeniowa_ moc cieplna potrzebna do 2,09 2,09
przygotowania cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
3. ogrzewaljig budynku (bez uwzgle_dnienia 194,52 194,52
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
4. ogrzewaljig budynku (z uwzgledn_ieniem 269,89 90,14
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
5. Roczne oincz_eniowe zuzycie energii do 2.00 1,00
przygotowania cwu [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G1/rok] B B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu
7. | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
g, | S€zonie grzewczym (bez uwzglednienia 194,95 194,95

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
[KWh/mZ2rok]
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
sezonie grzewczym (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

270,50

90,35

Udziat odnawialnych zrédet energii  [%]

0,00

0,00

1
0.
7.

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?
[zt/G]]

90,00

219,44

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na
miesigc® [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody
uzytkowej?[zt/m3]

77,73

0,00

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-

c)]

0,00

0,00

5.

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2
powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)]

88

71

6.

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

7

Inne [zt]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

1

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kKWh/(m2 -rok)] ****)

270,50

90,35

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2

297,55

213,22

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energie [%]

67%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
LGJ/rok]

180,75

Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej

4,32

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

-2,04

Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok]

4 469,31

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji
[kw]*

0,00

N o |Noun| »

2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych
mowa w wierszu 2 [zt]

netto

brutto

-150 000,00 -184 500,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii [z1]4)

netto

brutto

400 000,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach
(brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii [%]%

160%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE:

NIE

5)

Premia termomodernizacyjna6) [z]™

0,00
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie 45 (budynek uzytecznosc

1 |art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. publicznej pozostate)
- Prawo
budowlane [kWh/(m2 x rok)]
. , NIE 7
, Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA,
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Wysokosé grantu termomodernizacyjnego
3 [Z*]S)**) 0,00
10. Premia MZG i grant MZG®)
Przed realizacjq przedsiewziecia
termomodernizacyjnego / W ramach , jezeli TAK, to:
1 | przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) NIE - pkt 1/ - pkt
w budynku jest spetniony warunek, o ktorym 2/ - pkt 37)
mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
2 | Wysokosé premii MZG [zt] 0,00
3 | Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4)***) 0,00
4 Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu 0.00
MZG [zi] !
11. Inne
W ramach przedsiewziecia 7
. 3 NIE ZOSTANIE 7
1 | termomodernizacyjnego
zastosowana wysokosprawna kogeneracja
Budynek NIE JEST 7)
2 | wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
3 Przedsiewziecie NIE STANOWI 7
przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego, NIE WYNIKA 7,
4 | Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku

poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?®
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1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych

zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oéwiadczenie, ktore to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5
ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5
ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

**) 10% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

***%*) na podstawie $wiadectwa charakterystyki energetycznej
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TABELA 5.
DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA BUDOWLANEGO BUDYNKU

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.

10.

11.

12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz.
1225)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019
poz. 1829)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r.
zmieniajqce rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1606).
KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie

wspétczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).
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14,

15.
16.
17.

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoéfczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie

zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Ankieta okreslajaca inwentaryzacje

- Dokumentacja zdjeciowa

3.3 Osoby udzielajace informacji

Pracownik Zamawiajacego

3.4 Data wizytacji terenowej

2024 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku wraz z modernizacjg zrodta ogrzewania budynku.
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TABELA 4.
INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1Inwentaryzacja budynku

Budynek uzytecznosci publicznej
- biurowy, sktadajacy sie z
jedenj kondygnacji nadziemnej ,
niepodpiwniczony.

Konstrukcja/technologia budynku

Kubatura budynku po obrysie zewnetrznym 1584 m3
Kubatura ogrzewania 880 m3
Powierzchnia netto budynku 277,16 m?2
Powierzchnia ogrzewana budynku 277,16 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0 m?
Powierzchnia zabudowy budynku 445 m?2
Ilo$¢ mieszkan brak

Ilo$¢ uzytkownikow 20

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Pow. netto Uk Umax

Opis m2 W/(m2*K) | W/(m2*K)

Strop pod nieogrz. poddaszem 18,4 cm
(oznaczenie: DACH, rodzaj przegrody Strop pod 314,2 0,25 0,15
nieogrz. poddaszem)

Drzwi zewnetrzne (oznaczenie: DZ, rodzaj

przegrody Drzwi zewnetrzne) 10,4 2,60 1,30
Okno zewnetrzne (oznaczenie: OZ, rodzaj 57,2 1,80 0,90
przegrody Okno zewnetrzne)

Pod+oga na gruncie 9,0 cm (oznacz_eme: PODL, 314,2 0,75 0,30
rodzaj przegrody Podfoga na gruncie)

Scianz.a zewnetrzna 2_0,5 cm (oznaczenie: SZ, 209,6 1,25 0,20
rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna)
Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji lokalna kottownia gazowa

2. | Parametry pracy instalacji 70/50

3. | Przewody w instalacji Zaizolowane

4. | Rodzaje grzejnikéw Ogrzewanie wodne z grzejnikami z termostatami

5. | Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. | Zawory termostatyczne TAK

7. | Zabezpieczenie ukfad zamkniety

8. | Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajaca
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Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

bez przerw

Wartosci wspoiczynnikéw  systemu ogrzewania dla stanu sprzed

termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoétczynnika
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 | Przesyfanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na*nc*ns = Ntot 0,72
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynni

kow sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nNu,q

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW

sprawnos¢ przesytu nu,q

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nu,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

sprawnos¢ akumulacji nw,s

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu
doby Wd

praca ciggta

Charakterystyka systemu ogrzewania

cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Rodzaj instalacji

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW

2. Piony i ich izolacja

Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych - Podgrzewanie wody dla
grupy punktéw poboru w jednym lokalu
mieszkalnym

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

brak

4. Zbiornik akumulacyjny

Brak zasobnika

Wartosci wspoétczynnikbw systemu

termomodernizacji

przygotowania cwu dla stanu sprzed

Lp | Opis

Wartos$¢ wspotczynnika

1 | Wytwarzanie ciepta

Ngw ‘ 0,85
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2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,80
3 | Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu  ngw*Ndw*New™*Nsw = Ntot,w 0,68

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g

Kotty kondensacyjne, opalane
gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy do 50
kW

sprawnos¢ przesytu nw,d

Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych - Podgrzewanie
wody dla grupy punktow poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

sprawnos¢ akumulacji Nw,s

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Rodzaj wentylacji

grawitacyjna
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TABELA 5.
OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

1. Przegrody zewnetrzne

Tabela przedstawia odniesienie poszczegdlnych przegrdd i spetnienie przez nich wymaga w zakres
WT2021.

U [w/(m2*K)]

przegroda — Ocena
istniejace wymagane
Strop pod nieogrz. poddaszem
18,4 cm (oznaczenie: DACH, 025 015 Nie planuje sie wymiany /

rodzaj przegrody Strop pod modernizacji

nieogrz. poddaszem)

Podtoga na gruncie 9,0 cm
(oznaczenie: PODL, rodzaj 0,75 0,30
przegrody Podtoga na gruncie)

Nie planuje sie wymiany /
modernizacji

Sciana zewnetrzna 20,5 cm
(oznaczenie: SZ, rodzaj 1,25 0,20
przegrody Sciana zewnetrzna)

Nie planuje sie wymiany /
modernizacji

0Ogdlny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Wspdtczynniki przenikania ciepta
dla przegréd zewnetrznych sq wyzsze od obecnie obowigzujacych. Inwestor nie planuje modernizacji
budynku.

2. Okna i drzwi

U [w/(m2*K)]
przegroda —— Ocena
istniejace wymagane

Drzwi zewnetrzne (oznaczenie:
DZ, rodzaj przegrody Drzwi 2,60 1,30
zewnetrzne)

Nie planuje sie wymiany /
modernizacji

Okno zewnetrzne (oznaczenie:
0Z, rodzaj przegrody Okno 1,80 0,90
zewnetrzne)

Nie planuje sie wymiany /
modernizacji

Ogdlny stan techniczny drzwi i okien jest niezadowalajacy. Wspoétczynniki przenikania ciepta dla

okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.
3. System grzewczy

Budynek jest wyposazony w instalacje gazowa, zasilang przez kociot gazowy kondensacyjny o mocy
nominalnej do 50 kW. System wykorzystuje nowoczesne kotty pracujgace w parametrach 70/55°C,
co zapewnia wysokg sprawnos$¢ wytwarzania ciepta (nH,g). Kotlty kondensacyjne charakteryzujqg sie
zdolnoscia odzyskiwania ciepta z pary wodnej zawartej w spalinach, co zwieksza ich efektywnos$¢

energetyczng w poréwnaniu do tradycyjnych urzadzen grzewczych.

Sprawnos¢ przesytu ciepta (nH,d) w systemie jest réwniez zoptymalizowana dzieki zastosowaniu
centralnego ogrzewania wodnego z lokalnym Zzrédtem ciepta umieszczonym w ogrzewanym budynku.
Przewody, armatura i urzadzenia sg odpowiednio zaizolowane i zainstalowane w przestrzeniach

nieogrzewanych, co minimalizuje straty przesytowe.
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System ogrzewania wodnego zostat zaprojektowany z uwzglednieniem zaawansowanej regulacji i
efektywnego wykorzystania ciepta (nH,e). Wyposazony jest w grzejniki cztonowe lub ptytowe, a takze
w centralng i miejscowq regulacje z zaworami termostatycznymi. Zawory te dziatajg proporcjonalnie
w zakresie 2K, co pozwala na precyzyjne dostosowanie temperatury w pomieszczeniach do

aktualnych potrzeb uzytkownikdw.

Co istotne, system ogrzewania nie zawiera zasobnika ciepta, co eliminuje koniecznosé
magazynowania ciepfa i potencjalne straty z tym zwigzane (nw,s). Dzieki temu system jest prostszy
w eksploatacji, a energia jest dostarczana w sposéb bezposredni i wydajny. Tego typu rozwigzanie

pozwala na utrzymanie wysokiej efektywnosci energetycznej i komfortu cieplnego w budynku.
4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej (CWU) bazuje na kottach kondensacyjnych opalanych gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW, co zapewnia efektywne wytwarzanie ciepfa.
System wykorzystuje miejscowe podgrzewanie wody bez obiegéw cyrkulacyjnych, co umozliwia
przygotowanie CWU dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu mieszkalnym, redukujac straty
przesytowe. W instalacji nie zastosowano zasobnika CWU, co minimalizuje straty akumulacji oraz
optymalizuje zuzycie energii. Dzieki temu rozwigzaniu system jest oszczedny, efektywny i dobrze

dostosowany do lokalnych potrzeb uzytkownikdéw.
5. Wentylacja

Wentylacja naturalna polega na wymianie powietrza dzieki réznicy temperatur i ci$nien, wspomagana

kominami wentylacyjnymi. Zapewnia pasywng cyrkulacje powietrza bez urzadzen mechanicznych.
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TABELA 6.

TERMOMODERNIZACYJNEGO

OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie

powietrzawentylacyjnego

3. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

4, Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po zmianie
obecnym | zrodia ciepta
Energia
Wyszczegolnienie Ciepto elektryczna jedn.
e - pompa
sieciowe .
ciepta
gruntowa
two , biuro 20,00 0C
to -20,0 | -20,0 oC
Sd dla przegrod zewnetrznych, two = 21°C 2 346 dzienK-a

UWAGA:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie:
NIE ANALIZOWANO ZMIANY PARAMTEROW PRZEGROD - ZGODNIE Z ZALECENIEM
ZAMAWIAJACEGO ANALIZOWANO PRZEDSIEWZIECIE POD KATEM ZMIANY ZRODLA

CIEPLA.
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6.1 Ocena i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Zapotrzebowanie na ciepto w stanie aktualnym [energia uzytkowa, Qn] = 195 GJ/rok

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien

WARIANT I:

Lp. Rodzaj usprawnienia

Wspéiczynniki sprawnosci

przed

WARIANT I

Rodzaj systemu zasilania /
SKROCONY OPIS WARIANTU

KOCIOL WEGLOWY

POMPA CIEPLA
POWIETRZE-WODA
wraz z géornym zrédiem
ciepta w postaci kotta
gazowego (udziat
pompy do kotta
90%/10%)
Sprawnos¢ pompy
(COP): 3,5
Sprawnosc¢ kotla
gazowego: 0,91 (bez
zmian w stosunku do
stanu obecnego)

1 | sprawnos$¢ wytwarzania Ng = 0,91 Nw = 3,24
2 | sprawnos¢ przesytu Ndg= 0,90 Np = 0,90
sprawnos¢ regulacji i _ _
3 | wykorzystania Ne = 0,88 r = 0,88
4 | sprawno$¢ akumulacji Ns 1,00 Ne 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,72 n= 2,57
6 uwzgledm_enle przerw na _ We = 1,00 W = 1,00
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na
5 |ogrzewanie w C|qgu_dopy,- Wy = 1,00 Wy = 1,00
wprowadzenie podzielnikow
kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan
po modernizacji (WARIANT I)

KOCIOL WEGLOWY

POMPA CIEPLA WODA-WODA

sprawnos¢ wytwarzania
ciepta nu,q

Kotty gazowe kondensacyjne
(70/55°C) o mocy nominalnej do
50 kW

Pompy ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

sprawnosé przesytu nu,q

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sq
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i
wykorzystania nx,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
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sprawnos¢ akumulacji nw,s

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciqgu doby
Wd

praca ciggta

praca ciggfa

Koszty wariantu

250 000,00 z
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6.2 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. Stan istn. Wartosci dla
budynku - stan po
modernizacji
(WARIANT I)
1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1160 0,0358
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
2 potrzeby CO w standardoyvym sezonie G/rok 195 195
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu i modernizacji przegréd
(n)golna sprawnosc systemu ogrzewania _ 0,72 2,57
tot
4 Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 270 90
systemu i przerwami w ogrzewaniu
Produkcja energii cieplnej (elektrycznej na
/ potrzyby produkcje energii cieplnej) z OZE GJ/rok 0 0
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 potrzeby _CO z uwzgl_ednlemem Sprawnosci G/rok 270 20
systemu i przerwami w ogrzewaniu i
produkcji z instalacji OZE
Roczna opfata zmienna zt/rok 24 291 19 782
9 Roczna (_')p’rata stata, pozostate koszty Zt/rok 0 0
operacyjne
10 | Roczny abonament zt/rok 0 0
11 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 2A/rok 24 291 19 782
standardowym
12 | ROznica zt/rok 4 509
13 | Koszt zt 250 000
14 |SPBT lat 55,4

Do realizacji wybrano wariant I ze wzgledu na najnizszy wspotczynnik SPBT.
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Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 2 GJ
Joew = 0,0005 MW

Zakres prac:
Nie przewidziano modernizacji instalacji cwu. Zaktada sie zmiane Zrddta ciepta, co spowoduje

zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i zmiane optat za energie.

s - - Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizacj
1 Srednia moc cwu MW 0,0005 0,0005
Jewusr
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qo,1 G1/rok 2 1
Ccw
3 | Roczne optata zmienna Oo,1m | zia 180 219
4 | Roczna optata stata Oo,12 zt/a 17 17
5 | Roczny abonament Apo,1 | zi/a 0 0,0
6 | Roczny koszt przygotowania cieptej wody Og,1 zt/a 197 237
7 | ROznica zt/a -39
W cenie
8 |Koszt zt wymiany zrodfa
ciepta
9 | SPBT lat -
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT

Rodzaj i zakres a
Lp. usprawnienia GO Iz(;)szty Eohat; SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 | Modernizacja zrddta ciepta 250 000 55

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty
krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

3. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

L Ulepszenie Nr wariantu
P termomodernizacyjne 1 2
1 | Modernizacja zrddta ciepta X

Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantow termomodernizacyjnych z

uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen
Lp. wchodzqcych w skitad Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
wariantu [z4] [zt]
termomodernizacyjnego
2 1 250 000 2 500 252 500
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Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Qo
qcol) o\ll:;’lgl) h Wa Q‘;J*I,‘:Vd ocp.*:.ta chuz) chuz) (c).p‘:’a.ff qco + Qewu Qco + chu C-O(?'F:La.:\?.u. DQco+cwu OSZCZQdI'I. OSZCZQdI'I.
MW GJ/rok Gl/rok | zi/rok MW GJ/rok | zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,0132| 195 [2,570|1,00] 90 19 782]0,0000 1 219 | 0,0132 91,1 20 001 181 4 469 66,5%
isgr_lise;c;;cy 0,0371| 195 |0,721|1,00] 270 |24 291(0,0000 2 180 | 0,0371 271,9 24 471
wariant wybrany do realizacji
2) - wyniki wg zatacznika nr 3
2) - wyniki wg zatacznika nr 4
Procentowa
Wariant oszczednos_c
. - Roczne zapotrzebowania na -
L przedsiewziecia Planowane koszty - - Minimalna kwota . . .
p. ; . 1 oszczednosci energie (z % Premia termomodernizacyjna [zt]
termomodernizacyj catkowite?) . . < M kredytu
neao kosztow energii uwzglednieniem
9 sprawnosci
catkowitej )
21% catkowitych
16% catkowitych kosztéw w
kosztéw przypadku
zt zt/rok % mikroinstalacji PV
1 2 3 4 5 7 8
1 Eggg“'zaqa zrodia 252 500 4 469 198,3% 126 250,00 40 400 ;

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgdnie z art.. 3 ust, 2 ustawy

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajacy art.. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z

art. 5 ustawy.
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TABELA 8.
OPIS WARIANTU OPTYMALNEGO

Modernizacja zrodta ciepta to proces zastgpienia lub unowoczesnienia dotychczasowego systemu
ogrzewania bardziej efektywnymi i ekologicznymi rozwigzaniami. Wymiana starych kottéw na
nowoczesne piece gazowe, pompy ciepta, czy instalacje fotowoltaiczne zintegrowane z systemami
ogrzewania, to nie tylko sposéb na oszczednos$¢ kosztow, ale takze na zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji do $rodowiska. Modernizacja przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza i
komfortu termicznego, a czesto mozna na nig uzyskaé¢ dofinansowanie w ramach programoéw

wspierajacych dziatania proekologiczne.

W wariancie docelowym planuje sie wymiane obecnego zrddta ciepta na pompe ciepta o
wspotczynniku wydajnosci (COP) rownym 3,5. Oznacza to, ze pompa ta bedzie w stanie dostarczy¢
czterokrotnie wiecej energii cieplnej, niz wynosi zuzycie energii elektrycznej potrzebnej do jej pracy.
Dzieki temu rozwigzanie to jest bardzo efektywne energetycznie, co przektada sie na obnizenie
kosztow eksploatacyjnych oraz na zmniejszenie emisji zanieczyszczen. Pompy woda-woda sg
szczegdlnie efektywne tam, gdzie istnieje mozliwos¢ wykorzystania wdd gruntowych Iub
powierzchniowych jako zrddta ciepta, co dodatkowo podnosi stabilno$¢ systemu grzewczego i sprzyja
dtugoterminowej oszczednosci. Pozostawione zostanie dolne zrddto ciepta w postaci kotta gazowego,
ktorego udziat w systemie ogrzewania cwu i co ustalono w wysokosci 10% zapotrzebowania na

energie.
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Zatacznik nr 1

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka Budvpiee DI
stan stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) (3) (4)
ciepto wiasciwe wody cy kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve | dm3/(m2*dzien) 0,4 0,4
powierzchnia ogrzewana As m?2 133 133
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze oC 55 55
czerpalnym Bcw
temperatura wody przed podgrzaniem 8g oC 10 10
w;po’rczynmk korekcyjny ze wzgl. na przerwy w _ 0,55 0,55
uzytkowanu kr
liczba dni w roku tgr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=Van*Ar*cnw*p*(Bcw- kWh/rok 489 489
B0) *kr*tuz/(1000*3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw,q - 0,91 3,24
sprawnosc przesytu cieptej wody Nw,d - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita Nw,tot - 0,728 2,593
g)Kcivne zapotrzebowanie ciepta koncowego kWh/a 672 189
g)Kcivne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gl/a 2 1

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla brd?,r:ﬁf.c-' ::::n
Opis Jednostka but_iynl_(u_- stan po
Istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
Ilos$¢ uzytkownikow 0S. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg / 8 8
PN-92/B-01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
w budynku m3/h 0,009 0,009
Vher =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru
C.W.U. - 4,487 4,487
Nh = 9,32:L°0244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3
wody GJl/m3 0,189 0,189
QCWj = Cw*p*(ecw'eo)/106
Max. moc c.w.u.
Geus™ = Vinsr Qo Nur 1073600 W 2t 21
Srednia moc c.w.u.
chuér = chumax /Nh kw 015 015
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Zatacznik nr 2

Wartosci dla
budynku -
Stan stan po Jedno-
Elementy sktadowe optaty istniejacy modern?zacji stka
(WARIANT
I)
Roczna optata zmienna 70,00 zt 219,44 zt zt/GJ
Roczna optata stata, pozostate koszty operacyjne -z -z zt
Roczny abonament -zt -zt zt

Strona | 26



Zatacznik nr 3

Charakterystyka przegrod

Symbol D Opis materiatu A p cp R Rcor (] M Y4 Zcor Uwagi
m W/(m | kg/m | k3/(kg| m2:-K/ | m2:K/ | pg/(m- m2h-Pa/ | m2h-Pa/
K) 3 *K) w w h-Pa) g g
DACH Strop pod nieogrz. poddaszem 18,4 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYRO-040 0,1400 | Styropian - inne przypadki. 0,040 30| 1,460 3,500 | 3,500 12,00 60| 11666,7| 11666,7
SOSNA 0,0320 ajgm:z_”sm‘"e w poprzek 0,160 550| 2,510| 0,200 0,200 60,00 12 533,3 533,3
PLYTA GK 0,0120 | Plyty karton-gips 0,230 450 | 2,090 0,052 | 0,052 | 375,00 2 32,0 32,0
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 3,952
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,253
PODL | Podioga na gruncie 9,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Pozioma izol. krawedziowa: ZELBET o grubosci dnh = 0,01 m i dlugoéci Dh = 0,20 m
Pionowa izol. krawedziowa: ZELBET o grubosci dnv = 0,01 m i dlugosci Dv = 0,20 m
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050| 2000| 0,840 0,010| 0,010| 250,00 3 40,0 40,0
BET-POSADZ 0,0800 | Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200| 0,840 0,057 | 0,057 30,00 24 2666,7 2666,7
ROwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: 1,271
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 1,338
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,747
sz | $ciana zewnetrzna 20,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Iv‘;"p'g::a?'adz cementowo- 0,820| 1850| 0,840| 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Sciana z bloczkéw z betonu
BETON-BBK6 0,1800 | (OMOrkowego o gestosci 600 0,300| 600| 0,840 0,600| 0,600| 225,00 3| 800,0] 800,0
g/m3 na zaprawie cementowo-
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0100 Ivya"p'?e':::'adz cementowo- 0,820 1850| 0,840| 0,012| 0,012| 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W1]: 0,130
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2:K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,800
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,249
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Zatacznik nr 4

Charakterystyka energetyczna budynku w stanie przed
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Zatacznik nr 5

Charakterystyka energetyczna budynku w stanie docelowym
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